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Uber Taylor

‘Brook Taylor

‘Satz von Taylor

4 -Bestandteil der Analysis

‘Entwickelte die Taylor
Polynome




Taylor Polynom
Eine beliebige Funktion [ (x)
Flir X einen bestimmten Wert «

fla)

Diese Funktion durch ein Polynom (x, x2, x3,...)
moglichst genau umschreiben

Es gilt: T(Cl):f<a)
&
lim 7 (a)=lim f(a)

xX=a xX=2a




Berecnnung

e Simpelster Weg: Eine Tangente am Punkt @




Beweis
T(x)=f"(a)x(x—a)+f(a)

1 * Fur den Unterschied von T zu f gilt somit

R(x)=f(x)=T(x)

* Daraus folgt

I;
xlil;ll (x—a)




Berechnung 2.

 Genauer wird die Taylor Funktion, wenn man sie
durch eine quadratische Funktion beschreibt

T(x)=a+bx+cx’




Beweis 2.

T(x)=/(a)+/ " (a)elx—a)t— £ *"(a)s{x—a)

1 * Fiir den Unterschied von T zu f gilt somit
R(x)=f(x)=T(x)

* Daraus folgt

lim R(x)zzo
x=a (X_Cl) N

Beschreibt die Funktion genauer




Allgemein

 Aus den beiden Polynomen lasst sich nun eine
generelle Formel n-ten Grades aufstellen

T(x)=/a)+1 £ (a)e(x—a)'+5 £ (a)(x—a)+.. 4= f"(a)(x—a)

1 n!

4 ° Die Restgleichung |6st sich dann folgend auf

R(x)

lim =0
x=a (X_Cl>n




Allgemein

e Zuletzt folgt die generelle Gleichung

 riog. - rinto




Beispiel

e Das Beispielist f(x)=e"

* Gebildet wir das 5te Taylor Polynom fiir a=0

(x)= fla)+ £/ (@)xx-a)+ s £ (apelx-afrs £ (el xma e f o0

1

1 5, 1 3, 1 4,
Tx)J=l+x+—x"+—x" +—
(x) X+ X 6x 24x 504Ox
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 Das Beispiel ist

e Gebildet wir das 10te Taylor Polynom fur a =
T(x)= f(a)+f(a)s(x—a)+ £ (@pma P £ (@) x=afs oo 10 (a)K(x=a) g S

(aelx=a)+o 17 (apslx—a) 4o f o (ax—afs L

howes 5 7 9
+tx——X+—x

+
6" "1207" 5040 " 362880



















Zusatz

2

e Die Funktion f ( X ) sol} durch ein Taylor Polynom

beschrieben werden

e Selbe Vorgehensweise
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Wichtigstes

e Ein Taylor Polynom umschreibt eine Funktion nur,
und ist nur in der Nahe der Bildungsstelle a zu
gebrauchen




Quellen

 http://de.wikipedia.org/wiki/Taylor-Formel

 http://www.pohlig.de/Mathematik/Taylor/taylor.
htm
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